ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Дисциплина «Теория вероятностей и математическая статистика» знакомит студентов с основными методами построения и анализа математических моделей случайных явлений. В результате современной компьютеризации и информатизации различных сфер жизни все большее внимание уделяется исследованию процессов, описывающих поступление, хранение, обработку и передачу информации. Построение многих моделей требует применения аппарата теории вероятностей и математической статистики, поэтому овладение основными методами дисциплины «Теория вероятностей и математическая статистика» студентами специальности «прикладная математика» является достаточно актуальной задачей.
Основой для изучения дисциплины «Теория вероятностей и математическая статистика» являются курсы «Математический анализ», «Геометрия и алгебра», «Вычислительные методы алгебры», «Дифференциальные уравнения», «Функциональный анализ и интегральные уравнения». Методы, излагаемые в курсе теории вероятностей и математической статистики, используются в общих курсах, а также в ряде дисциплин специализаций.

Целью является изложение основных сведений о построении и анализе математических моделей, учитывающих случайные факторы. Следует обратить особое внимание на то, чтобы студенты хорошо усвоили фундаментальные понятия теории вероятностей, а также овладели основными методами постановки и решения задач математической статистики.

Задачами изучения дисциплины являются освоение фундаментальных понятий теории вероятностей и математической статистики, овладение основными методами постановки и решения задач математической статистики, а также методы исследования случайных процессов.

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать:

– аксиомы теории вероятностей;

– определения и свойства случайных величин и их функций распределений;

– формулы преобразования распределений при функциональных преобразованиях случайных величин;

– определения и свойства математического ожидания, дисперсии;

– определения и свойства условного математического ожидания;

– определение и свойства характеристической функции;

– виды и условия сходимостей последовательностей случайных величин;

– основные предельные теоремы;

– понятия, используемые в статистическом оценивании параметров:

– методы построения точечных и интервальных статистических оценок;

– методы статистической проверки гипотез;

– методы оценивания коэффициентов полиномиальной регрессии;

– основные понятия теории случайных процессов и их основные характеристики;

– спектральные и корреляционные представления случайных процессов;

– основные понятия, связанные с дифференцированием и интегрированием случайных процессов;

– основные понятия теории стохастических дифференциальных уравнений, определение интеграла Ито;

– основные свойства процессов с независимыми приращениями;

уметь:

– вычислять вероятности сложных событий;

– находить функции распределения случайных величин и плотности вероятностей случайных величин;

– определять характеристические функции;

– находить числовые характеристики случайных величин;

– исследовать сходимость последовательностей случайных величин;

– применять предельные теоремы;

– строить точечные и интервальные статистические оценки неизвестных параметров, исследовать их свойства;

– осуществлять статистическую проверку гипотез;

– строить уравнения регрессии;

– определять спектральные плотности и корреляционные функции случайных процессов;

– определять числовые характеристики случайных процессов;

– вычислять интегралы Ито;

– находить решения стохастических дифференциальных уравнений.

ПРИМЕРНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ 
«ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА»
	№
	Наименование раздела
	Лекции
	Лабораторные занятия
	СУРС

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Раздел 1 Вероятность
	26
	32
	6

	1.1
	Основные понятия теории вероятностей
	10
	14
	2

	1.1.1
	Пространство элементарных исходов, события, относительная частота
	2
	2
	

	1.1.2
	Вероятность в дискретном пространстве элементарных исходов
	2
	4
	

	1.1.3
	Аксиоматика теории вероятности, геометрические вероятности
	2
	2
	

	1.1.4
	Условная вероятность, независимость событий
	2
	4
	

	1.1.5
	Схема Бернулли, предельные теоремы
	2
	2
	2

	1.2
	Случайные величины
	8
	6
	2

	1.2.1
	Случайная величина
	2
	
	

	1.2.2
	Дискретные случайные величины 
	2
	2
	

	1.2.3
	Абсолютно непрерывные случайные величины
	2
	2
	

	1.2.4
	Многомерные случайные величины
	2
	2
	

	1.3
	Математическое ожидание
	2
	4
	

	1.3.1
	Математическое ожидание 
	2
	2
	

	1.3.2
	Математическое ожидание произвольных случайных величин
	
	2
	2

	1.4
	Числовые характеристики случайных величин
	2
	6
	2

	1.4.1
	Дисперсия
	2
	2
	

	1.4.2
	Числовые характеристики случайных величин
	
	4
	2

	1.5
	Производящая и характеристическая функция 
	2
	2
	

	1.6
	Сходимость последовательностей случайных величин. Законы больших чисел
	2
	
	

	2
	Раздел 2 Математическая статистика
	16
	18
	4

	2.1
	Выборки и точечные оценки
	6
	2
	

	2.1.1
	Основные понятия математической статистики
	2
	2
	

	2.1.2
	Точечные оценки
	2
	
	

	2.1.3
	Информация в выборке и наблюдении. Неравенство Рао-Крамера.
	2
	
	2

	2.2
	Методы построения точечных и интервальных оценок
	4
	6
	2

	2.2.1
	Методы получения точечных оценок
	2
	2
	

	2.2.2.
	Основные распределения математической статистики
	
	2
	2

	2.2.3
	Интервальные оценки
	2
	2
	

	2.3
	Проверка статистических гипотез
	6
	10
	2

	2.3.1
	Основания теории проверки статистических гипотез
	2
	2
	

	2.3.2
	Критерии проверки статистических гипотез
	2
	2
	

	2.3.3
	Однофакторный дисперсионный анализ
	
	2
	2

	2.3.4
	Условные математические ожидания и вероятности
	
	2
	

	2.3.5
	Основы регрессионного анализа
	2
	2
	

	3
	Раздел 3 Случайные процессы
	24
	34
	10

	3.1
	Основные понятия теории случайных процессов
	4
	4
	

	3.1.1
	Случайный процесс. Конечномерные распределения
	2
	4
	

	3.1.2
	Классификация случайных процессов
	2
	
	

	3.2
	Процессы с независимыми приращениями
	4
	8
	

	3.2.1
	Броуновское движение
	2
	2
	

	1
	2
	3
	4
	5

	3.2.2
	Винеровский процесс
	
	2
	2

	3.2.3
	Пуассоновский процесс
	2
	4
	2

	3.3
	Цепи Маркова
	8
	12
	2

	3.3.1
	Цепи Маркова с дискретным временем
	2
	2
	

	3.3.2
	Классификация цепей Маркова
	2
	2
	

	3.3.3
	Эргодические теоремы
	2
	2
	

	3.3.4
	Марковский процесс с непрерывным  временем и не более чем счетным пространством состояний
	2
	2
	

	3.3.5
	Процессы размножения и гибели
	2
	2
	

	3.3.6
	Ветвящиеся процессы
	
	2
	2

	3.4
	Процессы с конечными моментами второго порядка
	4
	6
	2

	3.4.1
	Элементы случайного анализа
	2
	2
	

	3.4.2
	Стохастический интеграл Ито 
	2
	2
	

	3.4.3
	Стохастические дифференциальные уравнения
	
	2
	2

	3.5
	Стационарные в широком смысле случайные процессы
	2
	4
	2

	3.5.1
	Спектральное представление
	2
	2
	

	3.5.2
	Линейные преобразования случайных процессов
	
	2
	2

	
	
	
	
	

	Итого
	
	66
	84
	20


В соответствии с образовательным стандартом учебная программа предусматривает для изучения дисциплины 170 аудиторных часов.
Общее количество часов – 358, аудиторное количество часов — 170, из них: лекции — 66, лабораторные занятия – 84, самостоятельная управляемая работа студентов (СУРС) — 20. Форма отчётности – зачет (5,5 зачетных единиц), экзамен (9,5 зачетных единиц).
